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WSTEP Coprax jest systemem sktadajgcym sie z rur i ztgczek produkowanych z polipro-

SPIS TRESCI

pylenu VESTOLEN P9421, ktéry jest polimerem mieszanym Random, specjal-

nie wytworzonym do tego celu. Dane techniczne systemu pozwalajg na realiza-

cje instalacji sanitarnych i grzewczych w najbardziej zr6znicowanych formach i

niezawodnych w czasie.

Specyficzng cechg systemu Coprax jest jego technika tgczenia, wykorzystujgca

zasade zgrzewania. Potgczone w wyniku tego procesu rury i ztgczki stanowig

jednorodng instalacje zapewniajacg 100% szczelno$¢ w miejscach zespolenia.

Technika tgczenia, szeroka gama $rednic i bogata oferta ztgczek, wszechstron-

nos$¢ systemu oraz doskonate wtasciwosci fizykochemiczne czynig z systemu

Coprax produkt o wysokiej, sprawdzonej przez lata jakosci.
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INFORMACJE OGOLNE

SUROWIEC

Do produkcji systemu Coprax stosuje sie polipropylen VESTOLEN P9421
bedacy polimerem mieszanym Random (PP-R), odpowiednim do produkc;ji
rur zgodnie z normami UNI DIN 8087 (Rury z polipropylenu. Wymagania
ogolnej jakosci i prob) i UNI EN ISO 15874. Surowiec dostarczany jest w
postaci zabarwionego granulatu w kolorze niebieskim zastrzezonym dla firmy
PRANDELLI. Granulat, jeszcze przed obrébkg, poddawany jest w naszych
laboratoriach specjalistycznym testom, ktére weryfikujg jego przydatnos¢ do
produkcji (Norma ISO/R 1133 procedura 18. Wskaznik zgrzewania MF1 190/5).
VESTOLEN P9421 jest zywicg termoplastyczna, ktora zostaje przeksztatcona
w gotowy produkt poprzez podniesienie temperatury, co prowadzi do jej
uplastycznienia, pozwalajac naprodukcje rur metodg formowaniawyttoczonego
a zigczek poprzez wyttaczanie w prasach. Procesy te przeprowadzane sg
w naszym zakfadzie, pod kontrola wykwalifikowanego i doswiadczonego
personelu. Wymiary rur i ztgczek, z odpowiednimi tolerancjami roboczymi,

okreslone sg zgodnie z normg UNI EN ISO 15874 (Rury z polipropylenu, PP,

wymiary) i sg wytwarzane w typoszeregu S5, S3,2 i S2,5.




CHARAKTERYSTYKA
VESTOLENU P 9421

WLASCIWOSCI METODA

Lepkosé J

Wskaznik zgrzewania MFI 190/5
MFI 230/2.16
MFI 230/5

Gestos¢ przy 23° C

Strefa zgrzewania
Cisnienie przy peknigciu
Wydtuzenie do pekniecia

Modut sprezystosci
Wytrzymatosé na uderzenia (Charpy)
Wspétczynnik rozszerzalnos$ci termicznej liniowej

Przewodnosé cieplna przy 20°C ())
Ciepto wiasciwe przy 20°C
Czynnik straty

Stata dielektryczna

Rezystywnos¢ objetosci
Wytrzymatos¢ dielektryczna
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METODA PROBY JEDNOSTKA WYNIK PROBY
MIARY
ISO 1628 T3 cmé/g 430
ISO 1133 procedura 18 g/10 min 0.5
ISO 1133 procedura 12 g/10 min 0.3
- g/10 min 1.5
ISO 1183 g/cm?® 0.898
DIN 53736 B2 °C 150 - 154
ISO 527 N/mm? 40
Predkos¢ 50 mm/min % > 50
Probka 1 B
ISO 527 N/mm? 700
DIN 8078 - brak peknigcia
VDE 0303 K 1.5x10*
Czesc1§4
DIN 52612 W/m K 0.24
cieptomierz adiabatyczny kd/kg K 2.0
DIN 53483 - <5x10*
DIN 53483 - 2.3
DIN 53482 ohm cm >1x1016
DIN 53481 kV/mm =20




WEASCIWOSCI SYSTEMU COPRAX

ODPORNOSC
NA KOROZJE
ELEKTROMECHANICZNA

NISKIE PRZEWODNICTWO
CIEPLNE

COPRAX ma niskie powinowactwo chemiczne z rozmaitymi substancjami o
charakterze zarébwno kwasnym jak i zasadowym. Daje to mozliwos¢ kontaktu
produktu z materiatami normalnie uzywanymi w budownictwie, takimi jak wap-

no i cement, bez koniecznosci stosowania specjalnej ochrony.

W przypadku transportu substancji szczeg6lnych prosimy o sprawdzenie od-
pornosci chemicznej polipropylenu zgodnie z tabelkg, przedstawiong na str.28

lub o bezposredni kontakt z przedstawicielem producenta.

Rezystywnos¢ objetosciowa (przy 20° C) COPRAXU i metali bedgcych w

powszechnym uzyciu w instalacjach sanitarnych | grzewczych.

COPRAX (okreslona zgodnie z DIN 53482) >1-10'° Qcm
Stal =0.1+0.25-10* Qcm
Czyste zelazo =0.0978 - 10* Qcm
Miedz przemystowa do przewodéw rurowych =0.017241-10* Qcm

Wysoki stopient izolacji termicznej, charakteryzujgcy materiat, gwarantuje
niski stopiert oddawania ciepta ze strony transportowanej cieczy, powodujac
minimalng redukcje temperatury pomiedzy punktami wytwarzania i odbioru

cieptej wody a w konsekwencji dajgc oszczednosé energii.

Przewodnictwo cieplne (przy 20° C) COPRAXU i metali bedacych w powszechnym

uzyciu w instalacjach sanitarnych | grzewczych.

COPRAX (okre$lone zgodnie z DIN 52612) r=0.24 W/mK
Stal A =45 +60 W/mK
Zelazo A =45+ 60 W/mK
Miedz A =300 + 400 W/mK

Niska warto$¢ przewodnictwa cieplnego powoduje ponadto znaczna redukcje

zjawiska powstawania skroplin na powierzchni zewnegtrznej rury.

Zjawisko to w okreslonych warunkach termicznych i wilgotnosci szczego6lnie

tatwo jest zaobserwowaé w przypadku zastosowania rur metalowych.

Mamy tu tez do czynienia z wydiuzeniem czasu zamarzania wody, kiedy

temperatura na zewnatrz jest ponizej 0°C.




NISKA HALASLIWOSC

HIGIENICZNOSC

ODPORNOSC NA PRADY
BLADZACE

NISKIE STRATY CISNIENIA

LATWE INSTALOWANIE
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W zwigzku z wysokg elastycznoscig i przez to wysokg wartoscig izolacji
akustycznej materiatu, hatasliwos¢ instalacji zostaje w znaczny sposob
obnizona, zaréwno w przypadku szczego6lnie duzej predkosci przeptywajacej

wody przez rure, jak i podczas uderzen hydraulicznych.

VESTOLEN P9421 — surowiec uzywany do produkcji systemu Coprax,
jest catkowicie nietoksyczny i odpowiada obowigzujagcym normatywom

higienicznosci.

Dzieki swojej wysokiej izolacyjnosci elektrycznej system Coprax jest odporny
na zjawiska prgdéw btadzgcych. Zjawiska te moga powodowaé niebezpieczne
perforacje w rurach z metalu, gldwnie wéwczas, gdy instalacje zrealizowano
w strefie o wysokiej koncentracji przemystu, w poblizu trakcji kolejowych,
a w kazdym razie w strefie, gdzie istnieje silna koncentracja pradéw

elektrostatycznych.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnej technologii produkcji, wewnetrzna
powierzchnia rur i ztgczek systemu Coprax jest o jednorodnej i spoiste;
strukturze i nie wykazuje zadnych mikropeknie¢ ani szczelin. Wtasciwos¢ ta,
wyrazajgca sie bardzo niskg chropowatos$cig powierzchni sprawia, ze

straty ciSnienia sg minimalne (diagramy na str. 34). Zmniejsza si¢ przez to
jednoczesnie znacznie ryzyko zatykania rur, spowodowane odktadaniem sie

kamienia kottowego.

W zwigzku z matg gestoscia materiatu rébwng 1.898 g/cm3, rury i ztaczki sg

bardzo lekkie. Cecha ta w potgczeniu z kompletnoscig systemu pozwala na

realizacje instalacji w sposob wygodny i pewny, ze znaczng oszczednoscig

czasu w stosunku do systemow tradycyjnych.




WEASCIWOSCI SYSTEMU
COPRAX+ALUMINIUM

WSTEP

WLASCIWOSCI

Obok systemu Coprax istnieje jeszcze inny system polipropylenowy z polimeru
mieszanego Random, ktory funkcjonuje pod nazwg handlowg Coprax +
Aluminium.

System ten wykonywany jest z tego samego surowca co ,klasyczny” Coprax
czyli VESTOLENU P9421. To co odr6znia system Coprax +Aluminium to rura,
ktora podczas procesu produkcji (w fazie formowania wyttocznego) potaczona
zostaje zewnetrznie z warstwg z blachy aluminiowej. Dalej nastepuje wytozenie
blachy warstwg z PP-R przy pomocy procesu wspétformowania ttoczonego.
Ta zewnetrzna warstwa tworzywa ma za zadanie ochroni¢ blache aluminiowg
przed ewentualnymi procesami niszczgcymi, na jakie mogtaby by¢ narazona

w trakcie eksploataciji.

Taka technologia produkgciji rury ztozonej, pozwala na uzyskanie dodatkowych
korzystnych wiasciwosci (oprocz wspomnianych przy systemie ,tradycyjnym”)

wyszczegoblnionych ponize;j.




@:opg@ |

UMIARKOWANA  Obecnos$¢ warstwy aluminiowej przyczynia sie¢ do utrzymania na niskim

ROZSZERZALNOSC poziomie wspbtczynnika rozszerzalnoéci liniowej rury:
LINIOWA

a =0.06 mm/m°C

sprawiajgc, ze instalacje uktadane poza bruzdg sg wygodniejsze w eksploatacii.

LATWOSC QBR()BK| Rura ztozona, w szczeg6Inosci dla matych Srednic (16 i 20), charakteryzuje
sie doskonatg podatnoscig na modelowanie, co pozwala instalatorowi na
tatwg realizacje "tras” z czestymi zmianami kierunku. Raz wyprofilowana w

zgdany sposéb rura utrzymuje swojg niezmieniong geometrie.

QDPORNOSC NA  Obecnos¢ wktadki aluminiowej oraz zewnetrznej warstwy z PP-R
N AC|E_C| A pozwalajg rurze Coprax + Aluminium na uzyskanie podwyzszonej odpornosci

na naciecia mechaniczne, poprzez wiekszg ochrone wewnetrznej rury.




CHARAKTERYSTYKA b
WYMIAROWA

]
Tablica 1 - Wymiary rur, serie S przynaleznoSci i wagi
Serie rurowe Coprax Coprax + Aluminium
Dn | Demin S5 (PN 10) S32 (PN 16) $2,5(PN20) S32 (PN 16)
dj emin |waga |dj emin |[waga |dj emin | waga |Demin |di waga
20 20 - - - - - - 132 |34 176 (217 |144 |220
25 25 - - - - 166 |42 |270 (267 [180 |312
32 32 262 |29 (253 |- - - 242 |54 (444 (337|232 (467

40 40 36 |37 463 |- - - 206 |67 686  |41.7 (290 {700
50 50 408 |46 618 362 |69 840 1332 |83 1037 517 {362 1050
63 63 S14 |58 999 458 |86 1323 (420|105 |1689 |646 [458 1590
75 75 614 |68 1381|544 103 [1884 [500 125 |2250 |766 |544 2230
90 90 736 |82  [2061 [654 |123 |2702 |600 |150 (3350 [91.6 |654 |3310
110|110 {900 [100 2946 |798 [I5.1 [4051 |734 |183 4900 |[I125 |79.8 |5125
125|125 |- - - 904 173 [5267

LEGENDA:

Dp = $rednica nominalna

Demin = minimalna $rednica zewnetrzna

di = $rednica wewnetrzna

€min = Najmniejsza grubos¢ scianki w dowolnym punkcie

waga = g/m

Wszystkie rozmiary sg wyrazone w mm. Wszystkie Srednice sg dostarczone w sztangach 4 m.




ZAKRES
STOSOWANIA
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Wymagania uzytkowe dla systemow rura - ztagczka z PP-R, zgodne z norma UNI
EN ISO 15874-1, sa wyszczegoblnione dla czterech réznych klas zastosowania,
jak pokazano w tablicy 2.

Kazda klasa jest powigzana z typowym obszarem stosowania przez okres
projektowy 50 lat. Kazda klasa zastosowania musi by¢ skojarzona z ci$nieniem
projektowym 4 bar, 6 bar, 8 bar lub 10 bar.

Niezaleznie od klas zastosowania i od obszaru stosowania , dla transportu wody
o temp. 20°C przez okres 50 lat ci$nienie robocze wynosi 10 bar.

Dla innych zakres6w stosowania odsylamy do powyzszych norm lub do
bezposredniego przedstawiciela serwisu technicznego Prandelli S.p.A.:
TABLICA 2 - KLASYFIKACJA WEDLUG WARUNKOW PRACY

Klasa Temperatura | Czas pra- e CaswT | T,.» | Czaspracy Typowy obszar
zastosowania |  projektowa cyw °C lata °C wt,. stosowania
Tp°C Tp lata
19 60 49 80 1 95 100 Dostarczanie cieptej
wody (600C)
29 70 49 80 1 95 100 Dostarczanie cieptej
wody (70°C)
4 20 2,5
plus
40 20
plus 70 2,5 100 100 ogrzewanie podtogowe
60 25 i niskotemperaturowe
olus s grzejnikowe
(patrz na (patrz na
nastepna kolumne ) nastepna kolumne )
5 20 14
plus
60 25
plus 90 1 100 100 Grzejniki wysokotem-
80 10 peraturowe
plus plus
(patrz na (patrz na
nastepna kolumne ) nastepna kolumne )

1) kazdy kraj moze wybrac¢ klase 1 albo klase 2 , aby zastosowa¢ sie do wtasnych przepiséw krajowych.
2) Kiedy mamy kilka temperatur projektowych dla danej klasy, wéwczas czasy mozemy zsumowaé (np. projektowy profil
temperaturowy dla 50 lat pracy dla klasy 5 wyglada nastepujgco: 20° C przez 14 lat plus 60° C przez 25 lat plus 80° C przez 10

lat plus 90° C przez 1 rok i plus 100 ° C przez 100 godzin)

Uwaga: Normy nie stosuje sie dla temperatur przekraczajgcych wartosci podane w tablicy




ZAKRES
STOSOWANIA

DQBOR Norma UNI ISO 15874 1-2 okresla typ S podajac bezwymiarowg warto$¢
WYMlAR()W RUR obliczang na podstawie Srednicy nominalnej DN i nominalnej grubosci Scianki
en W nastepujgcy sposob:

(typS)
Scalc = (dn - en)/2en
Z powyzszego wzoru wynika, iz przy tej samej Srednicy rury, jesli zwiekszamy
grubos¢ scianki to zmniejsza sie wartos¢ S.
Zwigzek pomiedzy ci$nieniem projektowym pp, klasg zastosowania,
temperaturg projektowg Tp, a maksymalng wartoscig obliczeniowa rury
Sca|c,max podano w tablicy 3.
TABLICA 3 - WARTOSC Scalc,max DLA P P-R
CiSnienie Zastosowanie
projektowe Klasa 1 | Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4
PD Wartosci S
bar calc,max
40 6.9 53 6.9 48
6,0 52 3,6 55 32
8,0 39 2,7 4,1 24
10,0 3,1 2,1 33 1.9

Zgodnie z tabelg, biorgc pod uwage takze sposoby montazu preferowane w

Europie stosuje sie:

S2,5 Klasa 1 Pp =10 bar - Tp = 60°C
Klasa2 Pp =8bar-Tp =70°C
Klasa 4 Pp = 10 bar - Tp =60°C
Klasa 5 Pp =6 bar - Tp = 80°C

S3,2 Klasa 4 Pp = 10 bar - Tp = 60°C

S5 tylko do zimnej wody




Zt ACZKI
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ZL ACZKI

System Coprax sktada sie z szerokiej gamy zigczek, ktére moga byé

podzielone w zaleznosci od zastosowania na dwie grupy:

a) ztaczki z PP-R do zgrzewania,

b) ztaczki z PP-R z wkiadka metalowa.

W pierwszym przypadku potagczenia rura — ztgczka (w niektorych przypadkach
ztaczka-ztgczka) dokonuje sig poprzez operacje zgrzewania pomiedzy tymi
elementami, podczas gdy w drugim jedna z koncéwek ztaczki wyposazona
jest w metalowg gwintowang wktadke zatopiong w korpusie z PP-R. Ztgczki
z wktadkg majg zastosowanie w kraricowych odcinkach instalacji, oferujgc

mozliwos¢ przytgczenia sie do instalacji juz pracujgcych lub do innych

gwintowanych elementéw metalowych.

a Ztaczka z PP-R do zgrzewania b Ztaczka z PP-R z metalowg wktadka




7‘ GWARANCJA

SWIADECTWO

GWARANCYJNE

System Coprax zastosowany do instalacji sanitarnych i grzewczych zgodnie z
wiasciwosciami technicznymi produktu, pod warunkiem przestrzegania instru-

kcji montazu przedstawionych w niniejszej publikacii, objety jest nastepujgcag

GWARANCJA:

1.Firma Prandelli, producent systemu Coprax zajmuje sie wyptatg
odszkodowania poprzez pokrycie ubezpieczajgce zawarte z wiodacym
Towarzystwem Ubezpieczeniowym, za szkody poniesione na osobach lub
rzeczach, a spowodowane peknieciem rur i ztgczek z powodu ewidentnych
wad fabrycznych, do kwoty maksymalnej 500.000 Euro na okres 10 LAT od

daty produkcji wyttoczonej na rurze.

2.Warunki regulujgce takg GWARANCJE sg nastepujgce:

a) rury i ztaczki muszg by¢ zainstalowane zgodnie z dostarczanymi

przez nas instrukcjami montazu, po uprzednim sprawdzeniu ewentualnych
uszkodzen, jakie mogty mie¢ miejsce w okresie po produkcji a przyczyng ich
byt przypadek,

b) warunki eksploatacji (ciSnienie i temperatura) muszg miesci¢ sie w grani-
cach przewidzianych w ostatnim wydaniu katalogu technicznego Coprax,

¢) wyréb fabryczny musi posiada¢ znak identyfikacyjny Coprax.

3.GWARANCJA TRACI WAZNOSC w nastepujacych przypadkach:

a) nie przestrzegania zalecen instrukcji montazu,

b) poditaczenia (nawet przypadkowego) rury i ztaczek do zrodet ciepta z limita-
mi temperatury i ci$nienia, niekompatybilnymi z wtasciwosciami rur i ztgczek,

c) zastosowania materiatu z widocznymi uszkodzeniami (np. stare i zaryso-

wane rury i ztgczki),
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d) zastosowania podczas realizacji instalacji jednego lub wigcej elementow

pochodzenia innego niz naszej produkciji,

e) wykonania zgrzewania w sposob nieodpowiedni, przy uzyciu niesprawnych

przyrzgddw.
4. INSTRUKCJA DOTYCZACA POSTEPOWANIA GWARANCYJNEGO

W przypadku gdy nastgpi pekniecie elementu systemu Coprax, za ktére
wing obarczy¢ mozna wylgcznie ewidentne wady fabryczne, konieczne
jest przestanie do nas pisemnego zgfoszenia z kopig do przedstawiciela

regionalnego, zawierajgcego:

- miejsce i date wykonania instalacji,

- dane i znaki identyfikacyjne rury i ztgczek,

- informacje o warunkach eksploataciji (ci$nienie i temperatura),
- prébke peknigtej rury lub ztgczki,

- nazwisko i adres instalatora, ktéry wykonat instalacje.

Po otrzymaniu takiego zgtoszenia, w jak najszybszym terminie przyjedzienasz
pracownik w celu weryfikacji przyczyn peknigcia. W przypadku, gdy
pekniecie bedzie objete GWARANCJA przekazemy sprawe do Towarzystwa
Ubezpieczeniowego, ktore po ustaleniu przyczynisumy zajmie sie wyptaceniem
odszkodowania. W przypadku gdyby peknigcie nie byto objete GWARANCJA

przystgpimy do obcigzenia kosztami wyniktymi z naszej interwenciji.

PRANDELLI S.p.A.




OBROBKA

0PRZYRZADOWAN|E W celu montazu instalacji w systemie Coprax konieczne sg nastepujgce
narzedzia specjalistyczne:

Nozyce do ciecia rur

Zgrzewarka do muf elektrooporowych Zgrzewarka warsztatowa PRISMA

WYKONYWANIE Zgrzewania pomigdzy elementami systemu Coprax dokonywa¢ mozna przy
ZGRZEWANIA pomocy zgrzewarki podrecznej lub z zastosowaniem zgrzewarki do muf

elektrooporowych.

Zgrzewanie przy pomocy  Zgrzewanie realizuje si¢ rozgrzewajac w pierwszym etapie jednoczesnie
zgrzewarki podrecznej  zewnetrzng powierzchnie rury i wewnetrzng powierzchnie ztaczki na
odpowiednich matrycach zgrzewarki. Nastepnie umieszcza sie rure w ztagczce

wykonujgc tzw. potgczenie kielichowe.
Kolejnosé czynnosci

1) Przygotowanie zgrzewarki

Zgrzewarke nalezy wyposazy¢ w matryce odpowiadajgce srednicom, jakie
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chcemy zgrzewac i wiozyé wtyczke do kontaktu
zasilania 230V, odczekujgc do momentu
zgasniecia zielonej kontrolki znajdujgcej sie na
obudowie. Oznacza to, ze zgrzewarka osiagneta

temperature pracy.

2) Przygotowanie elementéw do zgrzewania

Ciecia rury dokonuje sie przy pomocy specjalnych
nozyc sprawdzajgc jednoczes$nie czy czesci,
ktdére majg zostaé potgczone sg czyste. Jezeli nie,
nalezy przy pomocy czystej szmatki oczyscic te
powierzchnie, ktore wejdg we wzajemny kontakt w

fazie zgrzewania.

3) Wykonywanie zgrzewania

Po upewnieniu sig, ze zgrzewarka jest gotowa do pracy, nalezy wlozy¢ rbwnoczesnie rure i zlgczke w
matryce o odpowiednich rozmiarach, przestrzegajgc odpowiednich parametréw roboczych przedstawionych

w tabeli na stronie 18. Po rozgrzaniu elementy wyjmuje sie z matryc i dokonuje sie potgczenia.
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I
TABELA CZASOW CZAS CZAS CZAS
ZGRZEWANIA DLA RUR SREDNICA D ROZGRZEWANIA LACZENIA CHLODZENIA

S 2,5 (PN20) o : ° -

14 5 4 2

16 5 4 2

18 5) 4 2

20 5 4 2

25 7 4 3

32 8 6 4

40 12 6 4

50 18 6 4

63 25 8 6

75 30 10 8

90 30 10 8

110 30 10 8
Uwaga: czas rozgrzewania liczony jest od momentu, w ktérym rura i

ztaczka zostaty umieszczone w matrycy.

OBR(')BKA COPRAX + Zgrzewanie Coprax + Aluminium mozna dokonywa¢ w ten sam sposoOb
ALUMINIUM jak Coprax, pod warunkiem usuniecia powierzchniowej warstwy PP-R i

Potaczenie przy pomocy zgrzewarki

znajdujgcej sie pod nig warstwy aluminiowej. Alternatywnie zastosowaé

mozna specjalne ztaczki samodopasowujace sie.

Kolejnosé czynnosci

1) Przygotowanie zgrzewarki i cigcie rury

Czynnosci te wykonuje sie tak, jak opisano poprzednio odnosnie systemu

Coprax.

2) Frezowanie rury

Operacje te wykonuje sie na koricbwce rury przeznaczonej do zgrzewania

przy pomocy specjalnego recznego narzedzia zdzierajacego.
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Potgczenie przy pomocy ztgczek
samodopasowujgcych sie

Aby ostrze zdzieraka  usuwato
wytgcznie aluminium i zewnetrzng
warstwe PP-R, bardzo wazna jest
regulacja samego ostrza zdzieraka
za pomocg specjalnej sruby. Podczas
operacji zdzierania nalezy unikac

nacie¢ rury z PP-R

Regulacja ostrza

Zdzieranie mechaniczne

Zdzieranie reczne

3) Wykonanie zgrzewania

Realizacje zgrzewania przeprowadza sie zgodnie z czynnosciami omoéwionymi

poprzednio.

Potaczenia mogg by¢ realizowane réwniez w sposéb mechaniczny, bez
koniecznosci usuwania warstw powierzchniowych z PP-R i z aluminium,
przy pomocy specjalnych ztgczek samodopasowujgcych sie, dostepnych w

Srednicy D 20.

Ztaczki te sktadajg sie z trzech podstawowych czesci:

- korpusu z odpowiednig obsadg i uszczelkami,
- pierscienia z plastiku lub metalu,

- nakretki.
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ZALECENIA DOTYCZACE
REALIZACJI
ZGRZEWANIA PRZY
POMOCY ZGRZEWARKI
PODRECZNEJ

Podtaczenia do kolektora lub innego elementu gwintowanego dokonuje sie
naktadajac na koncowke rury najpierw nakretke a nastepnie wyprofilowany
pierscien.

Dalej nasuwa sie rure na obsade ztgczki az do momentu, kiedy oprze sie
na jej gtowicy. Nastepnie dokonuje si¢ potgczenia, dokrecajac nakretke na

wyjsciu kolektora lub na czesci gwintowanej ztgczki lub zaworu.

Podczas tej operacji nakretka Sciska pierscien, ktory dzigki swojej geometrii
deformuje znajdujaca sie pod nim rure, powodujgc prawidtowe przyleganie

rury do obsady ztgczki.

Ten rodzaj ztgczek mozna stosowac¢ do potgczen z kolektorami dostepnymi w
naszej ofercie, jak i z kolektorami innych producentéw lub z innymi elementami
gwintowanymi z ta tylko ugawg, aby dla dwoéch ostatnich przypadkow
realizowa¢ potgczenia, uzywajgc odpowiednich adapteréw dostepnych w
wersjach 1/2" GZ i 1/2” GW.

- Zaleca sie aby w fazie wsuwania rury do ztgczki unika¢ przekroczenia progu
oporowego znajdujgcego sie wewnatrz ztgczki, by nie spowodowac zbyt
duzego wyptyniecia materiatu, co w konsekwencji prowadzi do przewezenia

przekroju przeptywu.

- Bardzo wazne jest utrzymanie wspoétosiowos$ci rury i ztgczki tak, by

powierzchnie elementow zgrzewanych $cisle do siebie przylegaty. Brak

wspotosiowosci moze spowodowac nieudane potgczenie.




ZGRZEWANIE

PRZY POMOCY
ZGRZEWARKI DO MUF
ELEKTROOPOROWYCH

@:opg@ |

- Konieczne jest wykonywanie operacji zgrzewania w taki sposéb, aby nie
byto oddziatywania naciskiem na siebie elementow zgrzewanych. Nalezy
tez unika¢ obracania elementami w trakcie zgrzewania. Poprawienie pozycji
rury i ztgczki mozliwe jest wytgcznie w pierwszej chwili po zgrzaniu, ale bez

wykonywania nadmiernych ruchow.

- Miejsce zgrzewania musi stygna¢ stopniowo, bez wysokich skokéw

termicznych, ktére moglyby stworzy¢ znaczne naprezenia wewnetrzne.

Mufa elektrooporowa jest jedyng ztgczkg systemu Coprax, ktéra ,na zimno”

przesuwa sie po rurze.

Mufa elektrooporowa moze by¢ uzyta w celu naprawy lub potaczenia juz

zainstalowanej rury, przy pomocy odpowiedniej zgrzewarki.

Kolejnosé czynnosci

1) Przygotowac¢ rury do zgrzewania nalezy w taki sposéb, by byty uciete pod

katem prostym do osi rury, uzywajgc w tym

celu specjalnych nozyc do cigcia rur.
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2) Oczysci¢ powierzchnie potgczenia przy pomocy czystej szmatki.
Nastepnie zeskrobaé caly obwdd rury w strefie przeznaczonej do zgrzania,
w celu wyeliminowania negatywnych efektow spowodowanych utlenieniem
oraz Sladami brudu/smaru na powierzchniach rur. Operacja ta musi zosta¢
wykonana przy pomocy skrobaka recznego bedacego na wyposazeniu
zgrzewarki. Dzieki tej operacji powinny powsta¢ diugie wiodry, ktére

nastepnie usuwa sie z rury.

3) Po zaznaczeniu gtebokosci potgczenia na rurach umieéci¢ je w mufie
starajac sig, by ich czota znalazty si¢ jak najblizej siebie i w miare mozliwosci

na Srodku mufy.

4) Przygotowaé zgrzewarke Coprax upewniajac sig, czy jest podtgczona do

sieci zasilania 230V 50 Hz.

5) Potaczyé zaciski na koricach mufy, upewniajac sie, czy ciezar kabli nie

obcigza potgczenia.

6) Dokonaé zgrzania zgodnie z instrukcjami przedstawionymi na zgrzewarce.




UWAGI DOTYCZACE
ZGRZEWANIA

PRZY POMOCY
ZGRZEWARKI DO MUF
ELEKTROOPOROWYCH
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7) Upewnié sie, czy podczas zgrzewania i stygnigcia (minimum 10 min) nie

byto naprezen na rurach.

8) Odczeka¢ przynajmniej 1 godzine przed wprowadzeniem wody do instalac;ji.

/

a) Czystosé i brak wilgoci na elementach przeznaczonych do zgrzewania
to niezbedne warunki dla osiagnigcia dobrego rezultatu koricowego, dlatego
radzimy zwroci¢ szczeg6lng uwage na te faze wstepna.

b) Z tych samych powodéw, po fazie skrobania, unikaé dotykania strefy
zgrzewania. Ewentualne $lady brudu/smaru spowodowane przypadkowo
nalezy wyeliminowa¢ przy pomocy specjalnego $rodka czyszczgcego do
polipropylenu/polietylenu (na przykfad Tangit KS firmy Henkel). Zabrania
sie uzywania rozpuszczalnikbw na bazie smaru, gdyz zostawiajg one na
powierzchni rur btong uniemozliwiajaca zgrzewanie.

c) W celu uzyskania maksymalnej wydajnosci zgrzewania nalezy umiesci¢
rury o jednakowym wymiarze i ustawic je w jednej linii prostej z tuleja.

d) Dobrze jest upewnié sie, czy Srednica pracy ustawiona na zgrzewarce
jest taka sama jak rzeczywista $rednica elementéw przeznaczonych do
potaczenia.

e) Jezeli z jakiego$ powodu okazatoby sie konieczne wykonanie wigkszej
ilosci cyklow zgrzewania na tej samej mufie, niezbedne jest odczekanie

do catkowitego wystygniecia zgrzewu pomigdzy jednym cyklem a cyklem

nastepnym.
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UZYC|E MATRYCY W razie przypadkowego wywiercenia otworu w rurze, jezeli otwor zostat

NAPRAWCZEJ

zrobiony jedynie w jednej ze Scianek, mozliwe jest ,zaklejenie” go przy
pomocy matrycy naprawczej. Nalezy jednak pamieta¢, ze mozliwo$¢ naprawy

jest uzalezniona wymiarowo od Srednicy samej matrycy.
Procedura naprawy przebiega nastepujgco:

- Odcinek przeznaczony do naprawy musi zosta¢ odpowiednio osuszony i

wyczyszczony.

- Czes¢ ,wtykowa” matrycy naprawczej wsunieta do otworu, kidéry ma
by¢ naprawiony, musi stopi¢ odpowiednig powierzchnie podczas operacji
zgrzewania. Matryca posiada metalowg tuleje, regulowang w zaleznosci od
grubosci rury, ktéra pozwala unikng¢ stopienia takze przeciwlegtej cianki rury

z powodu zbyt gtebokiego wiozenia matrycy. Regulacja, ktorej dokonuje

sie poprzez przemieszczenie tulei matrycy, mozliwa jest przy zwolnieniu Sruby

blokujacej, w ktorg jest wyposazona tuleja.

- W tym samym czasie, w ktorym
topiona jest powierzchnia rury, czes¢
Lobejmowa” matrycy naprawczej

powoduje topienie kotka

reperujgcego (dostarczaneg zazwyczaj

facznie z matryca)

- Po uptynieciu czasu potrzebnego

na rozgrzanie (5 sekund), nalezy

wiozy¢ kotek do otworu.
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Pozakoniczeniuopisanejnapoprzedniej
stronie czynnos$ci i odczekaniu czasu
potrzebnego na wystygniecie, nalezy
przystgpi¢ do uciecia wystajgcej
czesci kotka. W przypadku, gdyby
otwor do naprawy okazat sie miec
el Wiekszg $rednice od matrycy lub
przechodzit przez obie czesci rury,
nieuniknione bedzie catkowite obcigcie
odcinka rury i dokonanie naprawy
poprzez zastosowanie normalnych
ztaczek lub prosciej za pomocg muf

elektrooporowych.

Uciecie wystajacej czesci kotka

INSTRUKCJA  Zastosowanie zigcza siodetkowego umozliwia wykonanie potaczenia
DOTYCZACA  odgafeziajacego w zainstalowanych uprzednio przewodach rurowych, ktérych
ZASTOSOWANIA K 47 srednica jest znacznie wigksza niz Srednica tworzonego odejscia.
COPRAX
Aby przeprowadzi¢ zgrzewanie, konieczne jest zastosowanie odpowiednich
matryc do potgczen siodetkowych. Matryce takie, dzieki ich szczegdlnej
geometrii, pozwalajg na stopienie powierzchni wklestych ksztattki i wypuktej

rury, zwiekszajgc tym samym powierzchnie zgrzewania.
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1) Przygotowanie
powierzchni rury

2) Procedura nawiercenia
rury

3) Matryce do zgrzewania
siodetek i procedura
topienia

Powierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane potgczenie boczne, musi zosta¢
oczyszczona z wszelkich zabrudzen.

Nalezy zeskroba¢ powierzchnie, ktéra ma by¢ zgrzewana, przy pomocy
wiasciwego skrobaka.

Zeskrobanie powierzchni jest konieczne w celu usuniecia zewnetrznej
warstwy rury, ktéra wraz z uptywem czasu ulegta utlenieniu i ktéra uniemozliwi

uzyskanie odpowiedniego zgrzania.

Otwér mozna wywierci¢ przy pomocy standardowego wiertta lub freza.
Wielko$¢ wiertta/freza musi by¢ zawsze o 1 mm mniejsza niz rozmiar
potaczenia bocznego, ktdére ma zosta¢ wykonane (patrz tabela na str. 27).

W trakcie wiercenia otworu nalezy uwazaé, zeby nie uszkodzi¢ Scianki

znajdujgcej sie po drugiej stronie rury.

W przypadku zwykiego zgrzewania polifuzyjnego matryce muszg zostaé
zamocowane W nastepujacy sposob:

Element wklesty styka sie z powierzchnig zewnetrzng rury, na ktérej wykonane
ma by¢ potgczenie boczne, oraz z otworem.

Element wypukty styka sie ze ztgczka siodetkowa.

Po sprawdzeniu, czy zgrzewarka osiggneta gotowosé robocza, co sygnalizuje
wylgczenie sie zielonej diody, nalezy przycisng¢ delikatnie do momentu, gdy
powierzchnie matrycy doktadnie przylegajg do powierzchni rury i ztgczki.

Czas potrzebny do nagrzania ( topienia ) zostat podany w tabeli na str. 27.




(copmax)

4) Zgrzewanie

5) Schiadzanie

6) Szacunkowe czasy i
srednice koncowek wiertta

Trzeba pamietaé, ze czas topienia nalezy liczy¢ od momentu, gdy powierzchnie
stykajg sie. Po uptywie podanego czasu, pojawig sie szwy stapianego

materiatu.

Po uptywie czasu rozgrzewania nalezy wyjg¢ matryce z elementéw, ktore
majg by¢ tagczone, wywierajgc rownomierny nacisk potaczy¢ ztgczke i rure w
czasie podanym w tabeli. Przytrzymac¢ elementy przez co najmniej dodatkowe
30 sekund.

Po =zakoniczeniu zgrzewania nalezy =zabezpieczyé potgczenie przed
oddziatlywaniem mechanicznym lub termicznym przez okres chiodzenia, ktory

powinien odbywac sie w temperaturze otoczenia.

Srednica
potaczenia Czas Czas Czas chtodzenia Koncéwka
boczneqo mm___rozgrzewania sek. 13czenia sek. sek. wiertta mm
20 5 4 120 19
25 7 4 180 24

32 8 6 240 31
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Polipropylen VESTOLEN P9421 posiada wysokg odporno$¢ na oddziatywanie
wielu substancji agresywnych, dlatego tez jest szczeg6lnie wskazany dla
zastosowan specjalnych.
Przedstawiona ponizej tabelka podaje odpornos¢ VESTOLENU na rézne
czynniki chemiczne. Tabelka dotyczy wytacznie surowca (VESTOLEN P9421),
nie poddanego naprezeniom mechanicznym zewnetrznym i znajdujgcego
sie pod ci$nieniem atmosferycznym. Przy transporcie cieczy palnych nalezy
przestrzegac¢ obowigzujgcych rozporzadzen prawnych w przypadku, gdy takie
normy istnieja.
Nalezy uwaza¢ w momencie, kiedy instalacja przeznaczona jest do
przenoszenia wod zawierajgcych chlor poza limitami dozwolonymi przez
prawo i/lub ogélnie elementy powodujace zjawisko utlenienia.
TABELA ODPORNOSCI
NA CZYNNIKI CHEMICZNE BADANE SUBSTANCJE STEZENIE o EERATURA (O)
POLIPROPYLENU
VESTOLEN P9421 Aceton 100 -
Aldehyd benzoesowy 100 + +
Aldehyd ben.ciecz roztw.nasyc. + +
Aldehyd mréwkowy 40 +
Alkohol butylowy =
Alkohol etylowy 100 + +
Alkohol izopropylowy 100 O -
Atun roztw.nasyc. + + +
Aluminium sél t + + +
Amietana - + + +
Amoniak gaz 100 + + +
Amonika ciecz stez. + +
SYMBOLIKA Anilina 100 k &
Asfalt - + + +
+ = bardzo odporny Aspiryna - + +
@® = odporny Azotan amonu t + + +
(0) = stosunkowo odporny Azotan miedzi 30 + +
() = mato odporny Azotan potasu roztw.nasyc. + +
- = nieodporny Azotan sodu roztw.nasyc. + + +
roztw. nasyc. = roztwér nasycony Azotan wapnia roztw.nasyc. + + +
t = wszystkie stezenia Benzol 100 + + +
s = traci barwe Benzol etylowy 100 + + +
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SYMBOLIKA

+ = bardzo odporny

€} = odporny

(0} = stosunkowo odporny
(C] = mato odporny

- = nieodporny

roztw. nasyc. = roztwér nasycony
t = wszystkie stezenia

s = traci barwe

BADANE SUBSTANCJE

Bezwodnik octowy
Biel

Boraks

Brom ciecz

Brom opary suche
Brom opary suche
Butan ciecz

Butan gaz

Butanol

Butyl gaz

Chinina

Chilor ciecz

Chlor gaz suchy
Chlor gaz wilgotny
Chloran potasu
Chloran sodu
Chlorek baru
Chlorek benzylu
Chlorek cyny
Chlorek etylowy
Chlorek wapnia
Chlorek metylu
Chlorek potasu
Chlorek sodu
Chloroform
Chlorowodér amonu
Chloryn sodu
Chromian potasu
Coca cola®
Czterochlororetylen
Czterowodorofuran
Czterochlorek naftaliny
Czterochlorek wegla
Cycloheksan
Cycloheksanol
Dioksan

Dixan ciecz
Dwuetyloeter
Dwuetyloforfamid
Eter naftowy

Fenol

STEZENIE
%

TEMPERATURA (°C)
20 60 100

100
12,5 chloru
roztw.nasyc.
100
duze stez.
mate stez.
100
100
100
100
100
100
100
roztw.nas. (7,3)
25
t
100
roztw.nasyc.
100
roztw.nasyc.
100
roztw.nasyc.
roztw.nasyc.
10
t
5
roztw.nasyc.(12)
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
roztw.nasyc.
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CZYNNIKI CHEMICZNE

SYMBOLIKA

= bardzo odporny

= odporny

= stosunkowo odporny
= mato odporny
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- = nieodporny
roztw. nasyc. = roztwor nasycony
t = wszystkie stezenia

s = traci barwe

BADANE SUBSTANCJE

Formaldehyd
Fosforan amonu
Fosforan sodu

Gazol (Diesel)
Gelatyna

Gin

Gliceryna

Glicerina ciecz
Glukoza

Gorczyca

Heksan

Heksanol etylowy
Heptane

Herbata

Izooktan

Jodek potasu
Jodyna

Kakao rozpuszczalne
Kamien wapienny
Kawa rozpuszczalna
Kapiel chromianowa
Krezol

Krochmal

Ksylen

Kwas akumulatorowy
Kwas azotowy

Kwas benzoesowy
Kwas borny

Kwas bursztynowy
Kwas fosforowy
Kwas fotograficzny
Kwas glikolowy
Kwas chlorosiarkowy
Kwas chlorowodorowy
Kwas chlorowodorowy
Kwas chromowy
Kwas mlekowy

Kwas mrowkowy
Kwa oleinowy

Kwas solny

Lanolina

STEZENIE
%

TEMPERATURA (°C)
20 60 100

40
t
roztw.nasyc.

40
100
mate stez.

100
100
100

100

roztw.nasyc.

100
t

100

10

100

100

roztw.nasyc.

100

100

100
duze stez.
mate stez.
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= bardzo odporny
= odporny
= stosunkowo odporny
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= mato odporny

- = nieodporny

roztw. nasyc. = roztwor nasycony
t = wszystkie stezenia

s = traci barwe

BADANE SUBSTANCJE

Lemoniada
Likiery

Maka

Margaryna
Majonez
Marmolada
Masto

Mentol

Merkury
Methanol
Metyloetyloketon
Mieko

Mocznik

Mydto w plynie
Nadboran sodu
Nadmanganian potasu
Nadsiarczan potasu
Nafta

Nafta

Naftalina
Naftalina
Nitrobenzene
Ocet

Octan amonu
Octan etylu
Oktan

Oleum

Olej arachidowy
Olej Iniany

Olej kamforowy
Olej kokosowy
Olej kukurydziany
Olej migdatowy
Olej migtowy
Olej palny

Olej parafinowy
Olej piniowy
Olej silnikowy
Olej z dorsza
Olej z gozdzikéw
Olej z oliwek

STEZENIE TEMPERATURA (°C)
% 20 60 100
100 +
10 + (0}
- + + @
- + +
t +
- +
- + + +
- + +
- + + @
100 +
- +
100 + +
100 (0)
100 + (0)
- + +
roztw.nasyc. + +
- +
roztw.nasyc. 1.4 +
roztw.nasyc. 6.4 ©) = =
roztw.nasyc. 0.5 @ (0}
100 + +
100 +
100 = = =
100 + &) ()
100 + @ €]
- + +
t + O
100 + @
- + +
t +
= + 0 -
- + +
- + (0}
- + +
- +
- + ©]
- + +
- + + +
- + @
- 0 -
- + o) -
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BADANE SUBSTANCJE

Olej silikonowy
Olej szczawianowy
Olej terpentynowy
Olej zwierzecy
Ozon

Parafina

Pasta do zebéw
Perfumy

Ptyn przeciw zamarzaniu
Pirydyna

Piwo

Pieprz
Podchloryn sodu
Propan ciecz
Propan gaz

Rteé

Siarczan sodu
Siarczan amonu
Siarczan potasu
Siarczan wegla
Siarczyn sodu
Soda kaustyczna
Sok cytrynowy
Sok jabtkowy

Sok owocowy
Sok pomarariczowy
S6l chromianowa
Sol magnezu

S6l miedzi

S6l niklu

Sol srebra

Sol sucha

So6l zelazowa
Terpentyna
Tiofen
Tiosiarczan sodu
Trichesifosfat
Trojchloroetylen
Tréjtlenek chromu
Wanilia

Wazelina

STEZENIE TEMPERATURA (°C)
% 20 60 100
= + 0}
o &) ()
= +
- + + -
= + 0}
== + +
- +
-05 ppm. +
+ +
100 + (0)
- + +
- + +
= + + +
100 + + +
o + +
- + +
5 + @
100 +
100 + + +
+ + +
100 + + +
roztw.nasyc. + +
t + + +
roztw.nasyc. + +
- +
roztw.nasyc. + +
100 + + +
- + +
= + +
- +
= + + +
roztw.nasyc. ¥ F
roztw.nasyc. + +
roztw.nasyc. + + +
roztw.nasyc. + + +
roztw.nasyc. + + +
- + +
roztw.nasyc. + +
100 + +
100 + +
roztw.nasyc. + +
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BADANE SUBSTANCJE STEZENE S NPERATURA ()
Weglan amonu = + +
Weglan potasu = + +
Weglan sodu roztw.nasyc. + + @

Woda sodowa = -

Wodoroweglan sodu = () -

SYMBOLIKA Wosk t (0] -

Woda borna roztw.nasyc. (0] -

+ = bardzo odporny Woda chlorowa roztw.nasyc. () -

@ = odporny Woda destylowana = (¢} -

O = stosunkowo odporny Woda pitna roztw.nasyc. (0) ©
(€] = mato odporny Woda stonawa = +

- = nieodporny Woda utleniona roztw.nasyc. + +

roztw. nasyc. = roztwor nasycony Woda utleniona roztw.nasyc. + +
t = wszystkie stezenia Woda z jezior 100 +

s = traci barwe Wybielacz = (0) -




STRATY CISNIENIA

STRATY CléNlENlA Wyliczenie strat cisnienia jest podstawowym krokiem w projektowaniu instalaciji
sanitarnych i grzewczych. Parametr ten jest rzeczywiscie Scisle zwigzany
z natezeniem przeptywu instalacji a wiec z iloscig wody, ktéra w jednostce

czasu dociera do poszczeg6Inych punktéw odbioru.

Straty cisnienia dzielg sie na liniowe i miejscowe. Suma tych sktadnikoéw

okresla warto$¢ catkowitych strat cisnienia instalacji.

Straty cisnienia liniowe

Liniowe straty cisnienia to ciagty opor, jaki ciecz napotyka podczas ruchu w
przewodzie rurowym. Sktadajg sie nan tarcie wewnetrzne, dotyczgce samej
cieczy a spowodowane jej lepkoscig oraz tarcie wytwarzajace sie wskutek

kontaktu z powierzchnig wewnetrzng przewodu rurowego.

Straty cisnienia liniowe mierzy sie jednostka cisnienia (pascal, bar, metry lub

milimetry stupa wody); og6lnie miara odnosi sie do dtugosci jednostkowe;j

przewodu rurowego.

W przypadku rur systemu Coprax i Coprax + Aluminium, straty cisnienia
liniowe sg okreslane poprzez diagramy przedstawione na sgsiedniej stronie
(dla wody przy 20 °C).

DIAGRAMY STRAT CISNIENIA

Aby wykorzysta¢ monogram nalezy ustali¢ co najmniej dwie wielkosci, z ktérych jedng
jest wymiar rury a drugg jest zwykle przeptyw lub predkosc¢.

Rura S 2,5 (PN20) d. 32x5,4 mm
Srednica wewnetrzna= 21,2 mm (punkt A)
predkos$¢ 1 m/s (punkt B)

Poprzez potaczenie linig punktéw A i B mozna uzyskac punkty C i D, ktére wskazujg
odpowiednio strate ci$nienia J=0,075 m/m i przeptyw Q=0,35 I/s.




@:opnAx))
WODA W TEMP.20°C
Predkos¢ Opé Sredni
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STRATY CISNIENIA
]
WODA W TEMP. 60°C
Predkosc¢ Opor prze wu Srednica Natezenie
przeptywu (m/s) wewnetrzna (mén) przep’rywu (I/s)Q
; v - — 350
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|IZOLACJA

TERMICZNA  (‘coPmax)

IZOLACJA CIEPLNA
DLA INSTALACJI
GRZEWCZYCH,
KLIMATYZACYJNYCH I
SANITARNYCH

Rozporzadzenie 10/91zwigzanezposzanowaniemenergiiwrazzzarzgdzeniem
DPR 412/93 narzucajg koniecznos$¢ prawidtowego zabezpieczenia przez
materiaty izolacyjne instalacji realizujgcych systemy grzewcze. W przypadku
instalacji grzewczych i/lub instalacji sanitarnych cieptej wody uzytkowej
izolowanie ma na celu unikniecie strat cieplnych. Natomiast w instalacjach
klimatyzacji i chtodzenia opr6cz ograniczenia wzrostu temperatury ptynu
chtodniczego lub wody lodowej, izolacja hamuje kondensacje pary wodnej na
powierzchni rury. Przy réwnej grubosci izolacji oszczednosé energii bedzie
w konsekwencji tym wigksza im wigksza bedzie wtasnos¢ izolacyjna uzytej
izolacji a tym mniejsza im wigksza powierzchnia wymiany ciepta. Prawnie
zapisany Dekret 412/93 okresla minimalng grubos¢ izolacji w zaleznosci od
jej wspotczynnika przewodzenia cieplnego i Srednicy izolowanej rury. Ponadto

Dekret stanowi, ze grubos¢ ustalona w ponizszej tabeli jest:

PRZYPADEK A réwna , dla systeméw zlokalizowanych w pomieszczeniach
nieogrzewanych (np. garaze, piwnice itd)

PRZYPADEK B pomnozona przez wspétczynnik redukujgcy 0,5 dla instalaciji

umieszczonych wewnatrz Scian zewnetrznych budynku

PRZYPADEK C pomnozona przez wspoiczynnik redukujacy 0,3 dla instalaciji
zlokalizowanych w miejscach nie bedgcych zewnetrznymi Scianami budynku

oraz nie przylegtych do rejonu nieogrzewanego.

wspstozynnik Zewnetrzna Srednica rury
przewodnqéci
Vc\;e}p:fk <20 od 20 do 39 od 40 do 59 od 60 do 79 od 80 do 99 >100

0,030 13 19 26 33 37 40
0,032 14 21 29 36 40 44
0,034 15 23 31 39 44 48
0,036 17 25 34 43 47 52
0,038 18 28 37 46 51 56
0,040 20 30 40 50 55 60
0,042 22 32 43 54 59 64
0,044 24 35 46 58 63 69
0,046 26 38 50 62 68 74
0,048 28 41 54 66 72 79
0,050 30 44 58 71 77 84
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]
PRZYKLAD
WYMIAROWANIA SIECI
ROZDZIELCZEJ ZIMNEJ
WODY
@225
7 urzadzen
@ 25
Urzadzenia podiaczone
i odpowiednie natezenia @ 25
przeptywu(Norma UNI 9182-87)
7 urzadzen
1 Umywalka 0.11/s
1 W.C. ze zbiornikiem 0.1 l/s
1 Bidet 0.11s @32
1 Wanna 0.11/s @25
1 Zlew kuchenny 0.21/s 3
1 Zmywarka do naczy_ 0.21/s d 7 urzadzen
1 Pralka 0.21/s
@ 40
7 urzadzen 1.0l/s
25
7 urzadzen

@50

@ 50

]

Nr urzadzen Catkowite Czynnik Natezenie Srednica Natezenie Straty Predkosé
natezenie réwnocz. przeptywu rury przeptywu cisnienia wody
przeptywu % réownocz. COPRAX COPRAX mm/m m/s
I/s I/s mm I/s

7 1.0. 55.0 0.55 25 0.6 525 2.8

14 2.0 38.0 0.76 32 0.8 270 23

21 3.0 33.0 0.99 40 1.0 135 1.8

28 4.0 28.0 1.12 50 1.2 64 1.4

Uwaga: natezenie przeptywu rownoczesne bierze pod uwage mozliwosé réwnoczesnego
odkrecenia kranéw.




@:oplggmAmx@

STRATY C|SN|EN|A Miejscowe straty ciSnienia to straty wynikajgce z nieregularnosci przebiegu
MIEJSCOWE  (krzywizny, zawory, redukcje itp.), ktore ciecz napotyka podczas ruchu w

przewodzie rurowym.

Jest wiele sposob6w na okreslenie miejscowych strat ciSnienia; w naszym
opracowaniu wezmiemy pod uwage sposéb polegajacy na okresleniu tzw.

»wspobtczynnikdw oporéw miejscowych” dla ztgczek z systemu Coprax.

WSPOLCZYNNIKI

OPORC’)W (\VI[=AEYel0) 'A(e30 | NR KSZTALT SYMBOL WSPOLCZYNNIK
GRAFICZNY OPORU ”r”

’r" DLA ZLACZEK COPRAX

Mufa 0.25

2 Redukcja do 2 wymiaréw [ — 0.55
2a Redukcja o 3 i wiecej wymiarow — 0.85

3 Kolanko 90 | 2.0

Kolanko 45 0.6

5 Trojnik ey pry 1.8

5a  Trojnik z redukcjg ‘ 3.6

6 Tréjnik == 1.3

6a  Trojnik z redukcijg f 2.6

7 Tréjnik ey 4.2

7a  Trojnik z redukcja ‘ 9.0

8 Trojnik —— 2.2

8a  Trojnik z redukcjg f 5.0

>

9  Trejnik z gwintem v 0.8
—ll

10 Ztgczka z gwintem zewn. - m 0.4
"‘x

11 Ztgczka z redukcjg z gwintem zewnetrznym —_— 0.85

12 Kolanko z gwintem zewnetrznym I_‘ 2.2

13  Kolanko z redukcjg z gwintem zewnetrznym 3.5




TECHNIKA MONTAZU

Kiedy znane bedg wspoétczynniki ", miejscowe straty ciSnienia w instalaciji

beda okreslane przy pomocy nastepujgcego wzoru:

z=3r*v’+y/2g=5+3r-v* (mbar) gdzie:

y =999,7 kg/m?® ciezar wtasciwy wody

g =9.81 m/s® przyspieszenie ziemskie

v = predko$¢ przeptywu wody w m/s

Y =suma
. PREDKOSC STRATA PREDKOSC STRATA
STRATY CISNIENIA "z PRZY r=1DLA PRZEPLYWU v CISNIENIA z PRZEPLYWU v CISNIENIA z
WODY O TEMP. 10°C DLA ROZNYCH (m/s) DLA r=1 (mbar) (m/s) DLA r=1 (mbar)

PREDKOSCI PRZEPLYWU v o 0 IE 33.8
0.2 0.2 27 36.5
0.3 0.5 2.8 39.2
0.4 0.8 2.9 42.1
0.5 1.3 3.0 45
0.6 1.8 3.1 48
0.7 25 3.2 51
0.8 3.2 3.3 55
0.9 4.1 3.4 58
1.0 5.0 35 61
1.1 6.1 3.6 65
1.2 7.2 3.7 68
1.3 8.5 3.8 72
1.4 9.8 3.9 76
1.5 1.3 4.0 80
1.6 12.8 4.1 84
1.7 14.5 4.2 88
1.8 16.2 4.3 92
1.9 18.1 4.4 97
2.0 20.0 45 101
2.1 221 4.6 106
2.2 24.2 4.7 110
2.3 26.5 4.8 115
2.4 28.8 4.9 120

2.5 31.3 5.0 125




STRATY CISNIENIA
CALKOWITE

ROZSZERZALNOSC
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Jak juz wspomniano poprzednio, catkowitg strate cisnienia w instalaciji

otrzymuje sie z sumy strat liniowych i miejscowych:
AP=1-R+z-10 gdzie:

AP= catkowita strata cisnienia mm)

(
| = dlugos¢ przewoddw rurowych (m)
R = jednostkowa strata ci$nienia  (mm/m)
(

z = strata ciSnienia miejscowa mbar)

Kazdy materiat, ktéry poddawany jest zmianom temperatury w czasie, reaguje
modyfikujgc w bardziej lub mniej widoczny sposéb wtasne wymiary. Zjawisko
to nosi nazwe rozszerzalnosci termicznej i moze polegaé¢ zarébwno na
zwiekszeniu rozmiaréw ciata w przypadku, gdy zmiany temperatur sg dodatnie
jak i na skurczeniu sie to znaczy zmniejszeniu rozmiarédw w przypadku, gdy

zmiany temperatur sg ujemne.

Rozszerzalno$¢ termiczna moze byé liniowa, powierzchniowa lub
przestrzenna w zaleznosci od tego, czy dotyczy przede wszystkim jednego,

dwéch lub wszystkich trzech wymiardw ciata.

W przypadku rur mamy do czynienia przede wszystkim zrozszerzalnoscia

liniowag gdyz dtugos$¢ jest wymiarem dominujgcym nad innymi.

Parametrem dostarczajgcym wskazowki co do tendenciji rury do rozszerzania
sie, przy wystepujacych roznicach temperatur jest wspoétczynnik

rozszerzalnosci liniowej.

Podczas projektowania i realizacji instalacji konieczna jest wiec znajomos$c¢
wartoéci tego wspétczynnika w celu okreslenia rozmiardw rozszerzalnosci

i zastosowania odpowiednich $rodkéw, aby zapobiec powstaniu szkéd w

przewodach rurowych spowodowanych tym zjawiskiem.
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ROZSZERZALNOSC
W RURACH SYSTEMU
COPRAX | COPRAX +
ALUMINIUM

Rury systemu Coprax i Coprax + Aluminium naturalnie rbwniez podlegajg
zjawisku rozszerzalno$ci termicznej, co musi by¢ uwzglednione w fazie

projektowania instalacji.

Rozr6zni¢ nalezy dwie sytuacje z punktu widzenia techniki uktadania

przewodow:

- instalacja ukltadana w bruzdzie;

- instalacja uktadana poza bruzda (na widoku).

W pierwszym przypadku efekt rozszerzalnosci mozna poming¢, gdyz materiat
jest w stanie wchtonaé go w siebie, nie wymagajac w zwigzku z tym zadnych

specjalnych srodkow.

W przypadku rur instalowanych poza bruzdg (na widoku) i narazonych na

skoki termiczne, ktdrych nie mozna zlekcewazyé, konieczne jest wziecie pod

uwage rozszerzalnosci termicznej i postepowacé zgodnie z dalszym opisem.
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OBLICZANIE Zmiane dtugosci AL rury Coprax, na skutek zmiany temperatury, mozna
ROZSZERZALNOSCI  okresli¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

AL=oaxLx AT gdzie:

AL= zmiana dtugosci rury (mm);

AT=

PRZYKLAD 1:
ROZSZERZENIE

wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej materiatu, ktory dla Copraxu
wynosi 0.15 mm/m °C, a dla Copraxu + Aluminium wynosi

0.06 mm/m °C;

diugos¢ odcinka rury wolnej mogacej si¢ rozszerzy¢ (m);

roznica temperatury pomiedzy maksymalng temperaturg eksploatacji a

temperaturg otoczenia w momencie montazu (°C)

L =6 m;
Tm = 20°C (temperatura montazu);
Tmax = 75°C (maksymalna temperatura eksploatacji);

stad

AL=axLx AT =0,15x 6 x 55 = 49,5 mm (rura Coprax)
AL=0o xLx AT =0,06 x 6 x 55 = 19,8 mm (Coprax + Aluminium)

W tym przypadku rura poddana jest zmianie dodatniej (rozszerzeniu) w

stosunku do jej dtugosci poczatkowe;.

PRZYKLAD 2: L
KURCZENIE Tm

Tmin

=6m;
= 30°C (temperatura montazu);
=5°C (min. temperatura np. klimatyzacji);

stad

AL=axLx AT =0,15x 6 x (-25) = -22,5 mm (rura Coprax)
AL=axLx AT =0,06 x 6 x (-25) = -9 mm (Coprax + Aluminium)

W tym przypadku rura poddana jest zmianie ujemnej (skurczeniu sig¢) w

stosunku do jej dlugosci poczatkowe;.
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OBLICZANIE AL W Obliczenia wielkosci AL mozna dokona¢ takze w sposéb graficzny, przy
FUNKCJI AT, NA METR  pomocy diagramu przedstawionego ponizej.

RURY
80 v
/
70 / —  =ruraCoprax
/
60 / o =0.15mm/m C
/
50 —— — — — F———————
n //l | - - - - - - - - -=Coprax + Aluminium
- / o’ =0.06 mm/m C
< / [ |
30 / | |
/ | |
20 / | |
/
10| / | ‘
/ l |
0 | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
AL (mm/m)
PRZYKLAD ODNOSZACY AT =50°C przy Tm = 20°C temp. montazu
S|E DO DIAGRAMU Tmax =70°C maksymalna temperatura eksploatacyjna;
AL =a) 7,5 mm dla rury Coprax
=b) 3 mm dla rury Coprax + Aluminium

mnozac te wartosci przez rzeczywistg dtugosé rury uzyskuje sie wartos¢ wydtuzenia

catkowitego.




TECHNIKA INSTALACYJNA
PRZY WYSTEPUJACEJ
ROZSZERZALNOSCI

PUNKTY STALE | PUNKTY
SLIZGOWE

Punkty state

@:opg@ |

Po obliczeniu zmiany dtugosci rur konieczne jest zastosowanie takiej techniki
montazu, by efekty tego zjawiska nie powodowaty problemédw w pracy

instalacji. W zwigzku z tym konieczna jest realizacja:

- punktow statych i slizgowych,

- ramion rozszerzalnych.

Tym mianem okre$la sie uchwyty mocujgce rury do murowanych czesci
budynku, uniemozliwiajgce catkowicie lub tylko czeSciowo ruchy przewodéw,

spowodowane rozszerzalnoscig termiczna.

Punkty state majg za zadanie uniemozliwi¢ ruch przewoddw rurowych i z tego
powodu muszg stanowi¢ sztywne potgczenie pomiedzy instalacjg z jednej a

konstrukcjg budowlang z drugiej strony.

Realizacja ich odbywa sie przy zastosowaniu sztywnych mocowar ztozonych
z uchwytu (zazwyczaj metalowego), wytozonego od strony rury gumg
oraz elementu mocujgcego do Sciany z przeciwnej strony. Czes¢ gumowa
(lub z innego materiatu podobnego) ma oczywiscie za zadanie oddalenie

niebezpiecznego zjawiska nacie¢ na powierzchni rury.

Punkty state stosuje sie¢ najczesciej w miejscach zmiany kierunku biegu
instalacji (rozgatezienia, kolanka itp.), aby uniemozliwi¢ ruch instalacji wtasnie
w tych miejscach. Dla punktu statego wazne jest, aby byt on wykonany w
miejscu tgczenia rury za pomocg mufy lub jakiejkolwiek innej ztgczki

zgrzewane;.

tatwo wiec zauwazyé, ze obecnos¢ statych punktow ogranicza dtugosc

odcinkéw rur wolnych mogacych sie rozszerzaé, zmniejszajac w konsekwengiji

odpowiednio warto$¢ AL.
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Przyktad punktu statego \ \\\ \\\\\\\\\ \ \\\\t\\\t\
\ N

§rura COPRAX :E ; %
=k =
| |

uchwyt zfgczka uchwyt

Podpory przesuwne  Podpory przesuwne pozwalajg natomiast na przesuwanie sie rury wzdiuz osi

w obu kierunkach. Z tego powodu muszg by¢ umieszczane na wolnym odcinku

powierzchni rury w oddaleniu od stref potgczen ze ztgczkami. Uchwyt petnigcy
funkcje podpory przesuwnej nie powinien absolutnie posiada¢ elementow,
ktére mogtyby uszkodzi¢ zewnetrzng powierzchnie rury.

Podpory przesuwne petnig takze funkcje podpér i gwarantujg (o ile
zamontowane zostaly w wystarczajacej ilosci), przy wystepujacych
naprezeniach termicznych, utrzymanie prostoliniowej geometrii instalaciji.

W zwigzku z powyzszym zobacz ,,odlegtosci pomiedzy uchwytami mocujacymi

(podporami)”.

Przyktad podpory przesuwnej NN \ N \ N \\ \\ RN
\ \ . - N
\ \ \ SN
\ B \ \ N \ \\ \\\ \ SO
zakotW|en|e do $ciany —»t\ \\\\\\#
dozwolone osiowe przesuwanie sie

N

-
«

§ copRAx || - %
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ODLEGLOSCI
POMIEDZY UCHWYTAMI
MOCUJACYMI
(PODPORAMI)

KOMPENSACJA PRZY
POMOCY RAMION
ROZSZERZALNYCH

W celu prawidtowej instalacji rur systemu Coprax i Coprax +Aluminium
przy montazu poza bruzdg, przedstawiamy ponizej diagram, umozliwiajgcy
dobér odlegtosci pomiedzy uchwytami mocujacymi (podporami). Zasada

doboru odlegtosci jest taka sama dla pionow jak i poziomoéw instalacyjnych.

ODLEGLOSCI POMIEDZY PODPORAMI w cm

SREDNICA ZEWNETRZNA RURY w mm

Przy zastosowaniu rury Coprax + Aluminium mniejsza rozszerzalnos¢
charakteryzujaca te rure pozwala na zwigkszenie odlegtosci miedzy
podporami.

Przy zastosowaniu tej techniki instalacje wykonuje sie nadajac ich przebiegowi
taka geometrie, ktéra pozwoli na pochtonigcie rozszerzalnosci. W tym celu
wykonuje sie ramiona rozszerzalne za pomocg zmian kierunku instalaciji
(kolanka itp.), w ktérych rura ma mozliwos¢ rozszerzenia sig, gdy zaistnieje

naprezenie termiczne.

Obliczenia tych ramion rozszerzalnych dokonuje sie wedtug nastepujgcego

wzoru:
LS=F-Vd-AL gdzie:
LS = dlugos¢ ramienia rozszerzalnego (mm)
F = stata materiatu (dla PP = 20)

= $rednica zewnetrzna rury
AL = zmiana dtugosci rury (mm)
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PRZYKLAD

Przyktad ramienia rozszerzalnego

Jezeli chcemy obliczy¢ dtugos¢ ramienia rozszerzalnego odcinka rury COPRAX, gdzie:

d =40 mm ($rednica zewnetrzna)

L =6m

AT =55°C

Jak obliczono w poprzednim przyktadzie AL =49,5 mm
Stad:

LS=F++vd+AL=20-+ (40 - 49.5) = 890 mm

Uwaga: stosujgc rure Coprax + Aluminium w tych samych warunkach
i z tg samg wartoscig F, otrzymalibySmy diugo$¢ ramienia rozszerzalnego
mniejszgnizprzyrurze Coprax. Jestto spowodowane nizszymwspétczynnikiem

rozszerzalnosci termicznej i w konsekwencji mniejszym wydtuzaniem sig rury.
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OBLICZANIE

DLUGOSCI RAMIENIA
ROZSZERZALNEGO PRZY
POMOCY DIAGRAMOW
(SYSTEM COPRAX)

minimalna dtugo$¢ ramienia rozszerzalnego w mm

|
133588
M)

réznica temperatury w°C

zmiana dtugosci AL w mm
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PRZYKLADY GRAFICZNE  Ponizej przedstawiamy kilka przyktadébw prawidtowo wykonanej instalacii
systemu Coprax poza bruzda, przy zastosowaniu réznych technik i przy

uwzglednieniu rozszerzalno$ci termicznej materiatu.
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Niwelowanie zmian dlugosci za pomoca

kompensacji na prostym odcinku rury




ZALECENIA

WSTEP

WARUNKI
EKSPLOATACJI

PROMIENIE
ULTRAFIOLETOWE

Zastosowanie systemu rur i ztgczek z tworzywa sztucznego oferuje, jak zostato to
szeroko opisane w rozdziale ,Wtasciwosci system COPRAX” (str.6) wiele korzysci.
Aby w petni z nich skorzysta¢ konieczne jest doktadne poznanie kazdego aspektu

dotyczgcego produktu, ktory chce sie uzywac.

Aby utatwi¢ to zadanie uzytkownikom systemu Coprax ponizej przedstawiamy

serie waznych i niezbednych sugestii.

Zastosowanie Coprax i Coprax + Aluminium w zakresie dopuszczeniowych
warunkOw eksploatacji nie powoduje absolutnie zadnych probleméw
materiatowych.  Natomiast, przekroczenie = warunkbw  ograniczajgcych

zastosowanie, moze zaszkodzi¢ wytrzymatosci produktu.

Niezbedne jest wigc podjecie wszelkich dziatarh by temu zapobiec i uchroni¢ w

ten sposob nie tylko integralnos¢ systemu ale czesto takze uzytkownika instalacji.

Coprax nie powinien by¢ nigdy instalowany lub magazynowany w taki sposob,
by byt narazony na bezposrednie dziatanie promieni ultrafioletowych (storice,
lampy neonowe). Promienie takie powodujg w materiale zjawisko starzenia sie,

determinujace utrate wtasciwosci fizyko-chemicznych jakie wcze$niej posiadat.

W przypadku rury Coprax + Aluminium dozwolone sg instalacje poza bruzdg ale
wewnatrz budynku; nie radzimy natomiast montazu instalacji w miejscach
przewidujacych mozliwos¢ bezposredniego dziatania promieni UV, gdyz

oddziatywanie to pogarsza stopniowo najpierw warstwe zewnetrzng z PP-R a

nastepnie blache aluminiowa i wreszcie znajdujgca sie pod nig rure.
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OBCHODZENIE SIE Z
RURAMI

TWORZENIE SIE LODU

KONTAKT Z OBIEKTAMI
OSTRYMI

Wiazki rur lub pojedyncze sztangi podczas transportu, magazynowania
i uzytkowania nie powinny by¢ poddawane zbyt duzym naprezeniom
zewnetrznym takim jak wstrzg$nigcia, uderzenia mtotkiem itp. Obowigzuje to
w kazdej sytuacji, a szczegdlnie przy niskich temperaturach otoczenia. Niska
temperatura przyczynia sie bowiem do usztywnienia materiatu, zmniejszajgc

jego elastycznosé i odpornos¢ wobec naprezen zewnetrznych.

Przechodzeniu wody ze stanu ciektego w stan staty (16d) towarzyszy
wzrost objetoéci w stopniu mogacym wytworzyé w instalacji naprezenia
przewyzszajgce wytrzymato$¢ materiatu. Konieczne jest wiec stosowanie
odpowiednich zabiegbw aby tak sie nie stato, starajgc sie, jezeli istnieje
niebezpieczenstwo zamarzniecia wody, oprdznia¢ catkowicie instalacje po

dokonanej probie ciSnieniowe;.

Konieczne jest postepowanie w taki spos6b, aby powierzchnia rur nie
stykata sie z przedmiotami o ostrych krawedziach, ktére mogtyby nacigé
powierzchnie zapoczatkowujgc zjawisko peknigcia. Ostroznosé ta winna by¢
zachowana zaréwno przy magazynowaniu jak i podczas montazu instalacji.

W konsekwencji nalezy unika¢ stosowania rur uszkodzonych mechanicznie.




ZALECENIA

GIECIE RUR

ZLACZKI Z GWINTEM

WEWNETRZNYM

Dokonujac giecia rur systemu Coprax, nalezy stosowac ponizsze zasady:

- dla duzych promieni wyginanie rur mozna wykonywac na zimno

- dla matych promieni ale nie mniejszych niz o$miokrotno$¢ srednicy
obrabianej rury dobrze jest zastosowaé podgrzanie rury przy pomocy
gorgcego powietrza

- nalezy unikaé stosowania otwartego ptomienia

Rmin =8D

Podczas uzywania ztagczek z gwintem wewnetrznym nalezy unikaé stosowania
duzego ramienia (duzej sity) dokrecania podczas realizacji potgczen ze
ztgczkami z gwintem zewnetrznym.

Radzimy ponadto, aby nie wktada¢ zbyt duzych ilosci konopi pomiedzy czesci,
ktore majg by¢ potaczone - lepiej uzywac teflonu.

Musimy sie upewni¢, ze ztgczka z gwintem zewnetrznym ma odpowiednig
diugos¢ tak aby ostatni zw6éj gwintu pozostat po dokreceniu na zewnatrz

potgczenia.

W przypadku, kiedy wymogi instalacyjne powoduja konieczno$é potgczenia

ztaczki Coprax z rurg lub zigczkg stalowg , radzimy zastosowa¢ w celu

realizacji takiego potgczenia fgczniki rurowe Coprax z gwintem zewnetrznym.




(coprAX)

C|EC|E Zaleca sie stosowanie przyrzadow, ktére pozwalajg na wykonanie cigcia bez

zadziorow i prostopadle do osi rury.

.._ . - :.. | .

ZGRZEWANIE Przeznaczonedozgrzewaniaelementy muszgby¢zawsze dobrze oczyszczone
a termostat zgrzewarki musi wskazywac, ze narzedzie osiggneto wiasciwg
temperature pracy. Zarbwno podczas zgrzewania, jak i po zgrzewaniu nalezy
unika¢ skrecania ztgczonych czesci. W zwigzku z tym odsytamy na str.27

»~Wykonywanie zgrzewania”.




PROBA | ODBIOR
INSTALACJI @:Dpn@

PRANDELLI ®

Ostateczna préba instalacji ( zgodnie z normg ENV12108:2001 ) odgrywa
podstawowa role w powodzeniu pracy. Proba pozwala na upewnienie sig, czy
w wykonywanej instalacji nie ma ewentualnych miejsc nieszczelnosci.

Préba odbiorcza polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

- Ogledziny wzrokowe rur i ztgczek

Celem jest sprawdzenie czy pofgczenia wygladajg na wykonane zgodnie
ze sztukg oraz uniknigcie zainstalowania lub pozostawienia w instalacji
czesciprzypadkowo uszkodzonych przez przedmioty o ostrych krawedziach.

- Hydrauliczna proba szczelnosci

Polega na napetnianiu instalacji wodg o temperaturze pokojowej i poprawnym
odpowietrzeniu, a nastepnie:

1. Poddaniu instalaciji cisnieniu testowemu przez 30 minut ( po ustabilizowaniu
sie cisnienia dokonujemy odczytu wynikéw co 10 minut).

2. Odczytaniu cisnienia urzadzeniami o dokfadnosci 0,1 bar po 30
minutach;czynno$¢ powtarzamy po kolejnych 30 minutach. Jezeli zmiana
cisnienia jest mniejsza niz 0,6 bar uznajemy, ze instalacja nie ma przeciekow.
Kontynuujemy test przez kolejne 2 godziny.

3. Odczytaniu cidnienia po 2 godzinach. Jezeli ciSnienie nie spadnie o 0,2
bara uznajemy, Zze test zakoriczyt sie z wynikiem pozytywnym. Dla sieci
instalacyjnych mozliwe jest pominiecie czynnosci wskazanych w pkt.3

ci$nienie testowe = maksymalne ci$nienie pracy x 1,5
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